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W \WAS IST C-ITS?

Q C-ITS steht fur ,Kooperative Verkehrssysteme”
@ Warum ,kooperativ®?

Q@ Offener Kanal, auf dem sicherheitsrelevante Informationen in einem einheitlichen Format zwischen Fahrzeugen
und der Stral3e ausgetauscht werden kdénnen — jeder kann teilnehmen

Q Es gibt viele Begriffe fur C-ITS, aber es geht immer nur um ein Thema:

Fahrzeuge und Infrastruktur sprechen direkt miteinander

Q@ Begriffe wie: Car2X, C2X, Kooperative Systeme, WLANp, Connected Vehicles, ...
Q@ Direkt = kein Service Provider, keine App, kein Zusatzgerat, kein Abo

Q@ Die Kommunikation erfolgt Gber eine Variante des WLAN Standards

Q@ Das klingt im ersten Moment wie Internet, ist aber etwas komplett anderes

Q@ Es werden nur spontane Kurzzeit-Verbindung zwischen Fahrzeugen und der Infrastruktur hergestellt und dann
ganz ohne Internet Daten Ubertragen.
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W C-ITSIST EIN IN ALLE RICHTUNGEN OFFENER KANAL

((9)
9 12V .Infrastructure-to-Vehicle® i ™=

Q@ Die Stral3e sendet Informationen, wie ein Radiosignal. Wer sie empfangt, kann sie verwenden. Es gibt keine
direkte Verbindung zwischen Empfanger und Sender. Der Empfang ist komplett anonym.

@ Wer so kommunizieren will, muss sich registrieren. Jede verschickte Nachricht enthalt ein Zertifikat des
Senders. Das stellt sicher, dass man immer weifl3, wer die Informationen verschickt und dass man auf die
Inhalte der Nachrichten vertrauen kann.

()

¢

Q V2l ,Vehicle-to-Infrastructure® é‘

Q@ Das Fahrzeug sendet Informationen, die Stral3e empfangt sie.
Q@ Auch Fahrzeuge miussen sich registrieren und den Nachrichten ein Zertifikat beilegen.

Q@ Hier berucksichtigen wir den Datenschutz! Es wird mit speziellen Schutzmalinahmen sichergestellt, dass
vollstandig anonymisiert wird und kein Rickschluss auf personenbezogene Daten mdglich ist.

Q@ V2V Vehicle-to-Vehicle”

Q@ Die Fahrzeuge tauschen die Informationen nattrlich auch untereinander aus.

Q@ So kdnnen Nachrichten der Stral3e auch von einem Fahrzeug an das andere weitergegeben werden, ohne
dass wir direkt mit allen Fahrzeugen kommunizieren.
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W BAUSTELLENWARNUNG IM REALVERKEHR

Driver Alert,
Automated Braking,
Road Works Warning
via ITS-G5
Safety Trailer

Baustelle voraus
/s 350 m
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W C-ITS IST DIE ZUKUNFT DER FAHRZEUGSICHERHEIT

REWARD 2020

Volkswagen Local Hazard Warning

EURO NCAP

ADVANCED

* Auszeichnung fiir C-ITS durch EURO NCAP

* Quelle

« EURO NCAP
https://cdn.euroncap.com/media/58058
/volkswagen-local-hazard-warning.pdf
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W C-ITS FAHIGE AUTOS

In AT zugelassene C-ITS fahige Fahrzeuge
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'ASFINAG STARTET ALS ERSTER AUTOBAHNBETREIBER EUROPAS DIE
VERNETZUNG VON STRARE UND FAHRZEUG IM GROREN STIL AUF 3 EBENEN

1. C-ITS Stral3eneinheiten
» Ausbau C-ITS auf ca. 340 Streckenkilometer bis Anfang 2022

Erweiterung auf bis zu 525
Auftragsvergabe im Strafleneinheiten im Rest von

Oktober 2020 Osterreich in den Folgejahren
Q2/2022:
150 StraReneinheiten in
Betrieb

2. Mobile Warnanhanger mit C-ITS

» Intelligente Warnanhanger (IMIS), die neben Video, Radar und
Reisezeitdetektion auch mit C-ITS Einheit ausgestattet sind

» 16 Anhangern bereits in Betrieb (Stand: Q2/2021)

3. Betriebsfahrzeuge mit C-ITS

» ASFINAG Betriebsfahrzeuge werden mit C-ITS Fahrzeugeinheiten ausgeruistet

» 10 Prototypen ab 2022, 100 Seriengerate ab 2023
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W WIE GEHT ES WEITER? ,,DAY2“ C-ITS DIENSTE
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W WIE GEHT ES WEITER? ,,DAY2“ C-ITS DIENSTE

Object detection and
Traffic classification (car /truck)
Control
Centre

ITS-G5 Automated Driving Support
Collective Perception Message
Incl. list of detected objects

Broken Down
Vehicle
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W WIE GEHT ES WEITER? ,,DAY2“ C-ITS DIENSTE

Use Cases C-ITS for Automated Driving

UCO02: Platoon support information for automated vehicles

UCO04: Vehicle type and lane specific speed limit for automated vehicles

UCO06: Contextual emergency corridor information

UCO08: Information about ITS-G5 equipped objects and persons on the road

vorks warning

Cooperative
driving ,,Day2*

Erstmals getestet und erprobtim
INFRAMIX Projekt im Jahr 2019
(www.INFRAMIX.eu/public-deliverables)
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W \WIE GEHT ES WEITER? C-ITS DIENSTE DER ZUKUNFT

ASFINAG ist in zahlreichen F&E Aktivitaten aktiv um die Anforderungen an kunftige C-ITS Dienste zu erforschen
=) Beispiel Horizon 2020 Projekt ESRIUM
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. e This project has received funding from the European Union Agency for the Space Programme under the European Union’s Horizon 2020 Research and innovation
e S rI u I I l programme under grant agreement No 101004181.

EFFICIENT AND SAFE ROADS

The content of this website reflects only the author’s view. Neither the European Commission nor the EUSPA is responsible for any use that may be made of the information
it contains.

Q@ Das Hauptziel des H2020 Projekts ESRIUM ist es, eine hochgenaue StraBenabnutzungskarte zu erstellen und
aktuell zu halten, auf Basis derer Wartungsarbeiten geplant werden konnen. Weiters soll die weitere
Fahrbahnabnutzung mittels iiber V2X kommunizierte Spurvariationen gleichmalRiger erfolgen und
notwendige Erhaltungsmallnahmen dadurch verzégert werden.

Q@ Fahrbahnschaden werden mithilfe eines kostenguinstigen Sensorarrays erfasst und
hochgenau verortet

Q Schaden und damit verbundene Sicherheitsrisiken werden in zentimetergenauer Auflésung in einem HD-
Kartenlayer abgebildet

Q Erfasste Schaden und Vorhersagen erlauben dem StraRenbetreiber die Optimierung und Planung von
ErhaltungsmaRnahmen

Q Anpassung der Spurfihrung von LKWs zur Vermeidung von bereits beschadigten Fahrbahnoberflachen und fiir
die gleichmaRigere Belastung des StraRenoberbaus

Q@ Reduktion von CO2 Emissionen durch weniger Baustellen und Staus
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EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ESRIUM BASIERT AUF 4 USE CASES:

73R
/ J.""‘/ - \\"\ \ « .
/L. | *Road damage surveys for obtaining a road wear map

SN
5 | =\
|| * Routing recommendations based on the wear map

|« GNSS correction data for high position accuracy

<~ ../ *Wearmap content provision as a digital map layer
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o) USE CASE 1 Road damage surveys for obtaining a road wear map

»

>

!
850
|

Al-based road damage prediction system
- using time series of road damage surveys

- machine learning algorithm to identify damages

- algorithm for translating detected damages into maintenance actions

maintanance actions

*

W
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Routing recommendations based on the wear map

USE CASE 2

Routmg Recommendations within and between lanes based on the road wear map
2 A=

-

C-ITS In-Vehicle Information message
- routing recommendations to avoid severe road damages

o,

.
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*C-ITS will not provide trajectory for the vehicles
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GNSS correction data for high position accuracy

*

C-ITSEGNSS esrlum

- EGNSS-correction data to end users
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l & 2" IUSE CASE 4 Wear map content provision as a digital map layer

wear-map service

*

W
.
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wear-map
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W CONCLUSIONS

Q C-ITS ist ein offener Kommunikationskanal fur verkehrsrelevante Informationen

Q@ Zwischen Fahrzeugen
Q@ Zwischen Fahrzeugen und der Infrastruktur
Q Zur Erhohung der Verkehrssicherheit

Q C-ITS (,Day1“) ist bereits Realitat auf Osterreichs Autobahnen und SchnellstraRen

Q@ Stral3eneinheiten
Q@ Baustellen-Warnleitanhanger
9 Betriebsfahrzeuge

Q C-ITS Day2 Dienste in Vorbereitung

Q (Verkehrssteuerung,
@ GNSS-Korrektur
o ...

Q Zahlreiche F&E Aktivitaten

Q im Hinblick auf C-ITS der Zukunft
Q@ Beispiel Horizon 2020 ESRIUM
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FRAGEN?

WIR SIND FUR SIE DA!

Vortragender

Ing. Mag. Bernd Datler
Geschaftsfuhrer ASFINAG Maut Service GmbH

T:+43 50108 12050 bernd.datler@asfinag.at

asfinag.at
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W C-ITS, DAY 1“ NACHRICHTENFORMATE

Cooperative awareness message Decentralized environmental notification message
(wird periodisch ausgelost) (wird durch Ereignis ausgelést - z.B. Unfall)

CAM
Fahrzeug-Daten:
Lokaliserung, Geschwindigkeit,

Richtung, Light an/aus, ...

DENM
Ereignismeldungen (local hazard warning):
Typ (Baustelle, Unfall, Wetterwarnung),

Lokalisierung, Dauer, ...

In-vehicle information

. . ) . Signal phase and timing / map
(wird informationsbasiert ausgeldst)

(wird periodisch ausgelost)

VI
road information:
StraRenbeschilderung, Dynamische
(digitale) Verkehrszeichen, ... (te))

SPATEM /| MAPEM
Ampelstatus: Signal, Phase,
Dauer, Weitere Eigenschaften, ...
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WAS IST IN EINER C-ITS-NACHRICHT ENTHALTEN?

X | K 4
Pfad bzw. Wegpunkte
zur Position

n‘
% ; | 1

Zeichen /

Code ‘ / /

Posmon / Z

Datenquelle:basemap.at

Beispiel DENM Baustellenwarnung
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